Merkblatt zur vor-Ort-Verwertung von Hochbaurestmassen bei der Ge-
samtfreimachung von bebauten Grundstiicken

1 Ziele

Bei Bauvorhaben, insbesondere im Erdbau stehen Kostenwirksamkeitsbetrachtungen
im Vordergrund. Baukosten konnen dadurch erheblich reduziert werden, dall wie-
derverwendbare Bestandteile von Gebduden vor Ort recycelt werden. Hochbaurest-
massen sind dabei insbesondere fiir die Verfiillung von Hohlrdumen geeignet, die z.B.
durch das Ausheben von Altlasten entstehen.

Uber den Kostenvorteil hinaus kann diese Vorgehensweise als nachhaltiges Wirt-
schaften im Sinne der Agenda 21 gelten.

Aus den genannten Arbeiten mul} ein tiberdurchschnittlicher Baugrund resultieren,
der den Verkehrswert des Grundstiicks steigert.

2 Anforderungen an die recycelten Baustoffe
2.1 Stoffliche Anforderungen

RCL-Material darf keine Fremdstoffe enthalten (Z0-Material). Dartiiber hinaus ist
der Anteil an Mauerwerk (Ziegel, Mortel Putz) so gering als moéglich zu halten, da an-
sonsten u.U. der Grenzwert fir Sulfat im Eluat nicht eingehalten werden kann.

Dariber hinaus wird dringend empfohlen, aus optischen Grinden Beimengungen aus
Strallenaufbruch (Asphalt) zu vermeiden. Derartige Beimengungen fallen besonders
ins Auge und wecken Zweifel an der Qualitéit des Materials.

Ferner darf RCL-Material keine verianderlichen Bestandteile, wie z.B. Holz ent-
halten und mul} rein mineralisch aufgebaut sein. Eine entsprechend sortenreiner Ge-
baudeabbruch ist vorauszusetzen.

2.2 Anforderungen an den Kornaufbau

RCL-Material darf keine unzerkleinerten, grolen Bestandteile enthalten (Hohlraum-
bildung) und muf3 daher generell gebrochen werden. Bestandteile oder Kérnun-
gen mit einem Durchmesser iiber 100 mm sind abzulehnen, weil Verdichtungsgerite
fur derartige Materialien nicht marktiiblich sind. Das Brechen des Abbruchmaterials
kann mit kompakten mobilen Brecheranlagen erfolgen. Wegen der Lirmbelastigung
sind ev. eingeschréankte Betriebszeiten zu beachten.

Zur Vermeidung eines unerwinscht groflen Feinkornanteils sollte das zu recyclieren-
de Material nicht mehr als 1/3 Mauerwerk enthalten. Sollte das RCL-Material eine
Niederschlagsversickerung zulassen, ist zu bilanzieren, ob das Absieben vom Feinan-
teil < 1 mm (Trommelsiebanlage) einen Kostenvorteil bei der Errichtung der Sik-
keranlagen ergibt..

Grundsétzlich sind Einkornmaterialien nur in Versickerungsbereichen erwiinscht,
ansonsten sollte das RCL-Material abgestuft aufgebaut sein.
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3 Einbau von RCL-Material

Vor der Verfiullung von Mulden mul} die Lagerungsdichte des Urgelindes tuber-
prift werden, da bei zu lockerer Lagerung die dariiber eingebauten Béden nicht rich-
tig verdichtet werden kénnen. Diese Uberpriifung erfolgt mit der Rammsonde (DIN
4094), welche eine Aussage tiber den relevanten Tiefenbereich zuldf3t. Der Boden soll-
te eine Dichte D > 0,45 aufweisen. Erfahrungsgemél ist eine Nachverdichtung erfor-
derlich, da der Untergrund durch die Erdbautéatigkeit (z.B. Auskoffern von Altlasten)
aufgelockert wird.

Der Einbau von Erdstoffen mull grundsétzlich lagenweise erfolgen, da ansonsten
keine ordnungsgeméille Verdichtung erzielt werden kann. Die Michtigkeit der einge-
bauten Lage richtet sich nach dem zu Verfliigung stehendem Verdichtungsgerit und
dem GroBtkorn der Schiittung, maximal jedoch 0,50 m. Erfahrungen aus dem all-
gemeinen Erdbau sind dabei nur bedingt Gibertragbar, weil die Korn zu Korn-Reibung
bei gebrochenem, kantigem Material wesentlich hoher ist, als beil natiirlichem Rund-
kornmaterial (z.B. Kies).

Als Verdichtungsgerite miissen Vibrationswalzen eingesetzt werden, deren Gewicht
mindestens 10 t betragen sollte. Bei dieser Untergrenze sind Schichtstirken bis 0,30
m moglich. Bei groeren Schichtstdrken sollte das Walzengewicht entsprechend hoher
sein (bis 18 t marktiiblich). Schaffull- bzw. Stampffulwalzen sind solchen mit glatter
Bandage vorzuziehen.

Gewohnlich betriagt der Wassergehalt von RCL-Materialien nahe 0%. Um die Ver-
dichtungsarbeit nicht unnétig zu erschweren, mull der Wassergehalt durch Bewéasse-
rung in die Ndhe des Proctorwassergehalts gebracht werden, der fiir die hier bespro-
chenen Materialien erfahrungsgeméB im Bereich 4% < wpr < 10% liegt (Uberprifung
in der Eigenuberwachungspflicht des Bauunternehmers).

Die Uberpriifung ausreichender Verdichtung durch den Fremdiiberwacher muB la-
genweise erfolgen. Ein Abnahmebericht bestédtigt dabei dem Bauunternehmer die
Eignung der Schicht, so dal3 die ndchste Lage ohne Risiko fiir die Vertragspartner
aufgebracht werden kann (,Unechte” Teilabnahme einer funktionell fertiggestellten
Teilleistung im Sinne der VOB, auch ,technische Abnahme®).

Besonders geeignet fiir derartige Kontrollpriifungen ist der Plattendruckversuch
(DIN 18134), weil er noch auf der Baustelle ausgewertet und das Priifergebnis ermit-
telt werden kann (keine Wartezeiten). Fur die Versuchsdurchfithrung wird als Gegen-
gewicht ein beladener LKW bendétigt (bauseitige Gestellung, Versuchsdauer 0,5...1 h).
Die Anzahl der Untersuchungen richtet sich nach der zu untersuchenden Fliche.
Bei gleichméfligem Material und Einbau kann als statistisch abgesicherte Faustregel
1 Priifung je 1000 m? Einbaufldche angesetzt werden.

Als Qualitéitsziel ist hauptsichlich der Verhaltniswert Evz : Evi vorzugeben, da
Qualitatskriterien fir den Absolutwert von Eve von gebrochenem RCL-Material gene-
rell (auch ohne Verdichtung) erreicht werden (Materialeigenschaft). Der Verhéiltnis-
wert Eva : Evi 1st ein Mal fir die geleistete Verdichtungsarbeit. In tieferen Lagen ist
ein Verhéltniswert kleiner sein als 2,3 entsprechend 100% Dp, ausreichend, das Erd-
planum (oberste Schicht) sollte bis in eine Tiefe von wenigstens 0,50 m einen Wert von
2,2 nicht tiberschreiten (liberdurchschnittlicher Baugrund).
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Bei der Verfullung von Hohlformen ehemaliger Linienbauwerke wie z.B. Leitungsgra-
ben konnen ggf. abweichende Anforderungen aufgestellt werden (z.B. abgestuft: Evs :
Ev: bis 3m Tiefe < 2,6; bis 2 m Tiefe < 2,5 usw.), um den Verdichtungserfolg nicht un-
notig zu erschweren.

Eine alternative flichendeckende Untersuchung durch dynamische MeBverfahren
(Anzeigegerit in der Walze) setzt eine Kalibrierung im Probeversuch sowie besonders
homogenes Einbaumaterial voraus (Nachweis durch Siebkurven). Diese Vorgehens-
weise 1st nur bei Einbau grofer Flachen und hoher Tagesleistung wirtschaftlich.

Die Fihrung des Nachweises eines liberdurchschnittlichen Baugrunds erfolgt in ei-
nem Baugrundgutachten, in dem alle durchgefithrten Untersuchungen nachvoll-
ziehbar dokumentiert sein miissen. Der Vollstandigkeit halber sollte dieses Gutachten
auch die Ergebnisse chemischer Untersuchungen an dem RCL-Material enthalten.
Der Fremdiiberwacher haftet fiir die Vollstédndigkeit und Richtigkeit der Angaben im
Gutachten.

Letzte Aktualisierung 9/2000
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